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1.-INTRODUCCIÓN. ANTECEDENTES 
 
En Villa del Prado, Madrid, se proyecta la construcción de un nuevo pabellón y viales 

perimetrales como ampliación del hospital Virgen de la Poveda 
 
 El objeto del presente estudio es por una parte la perfecta definición de los materiales 
del subsuelo y el estudio de cimentación de la parcela, para esto la dirección del HOSPITAL 
VIRGEN DE LA POVEDA ha encargado el presente informe geotécnico.   
 

 
OBJETO DEL PROYECTO De un nuevo pabellón y viales perimetrales como 

ampliación del hospital Virgen de la Poveda 
CALLE AMPLIACIÓN DEL HOSPITAL VIRGEN DE 

LA POVEDA      
CIUDAD Villa del Prado, Madrid   
FECHA 25 de noviembre de 2022 

 
Para este estudio, se ha efectuado una campaña de investigación consistente en la 

realización de cuatro sondeos mecánico a rotación con extracción de testigo continuo con 
extracción de muestras inalteradas para su posterior análisis en laboratorio homologado,  
ensayos SPT,  dos ensayos penetrométricos tipo DPSH y un estudio “visu” del terreno. 
 

En el presente informe se recogen los resultados de los trabajos de campo llevados a 
cabo así como el estudio basado en ellos.   
 
  El trabajo de campo se realizó los días 25 de noviembre y 8 de diciembre de 2022. 
 
 

 
 
DATOS DE EMPLAZAMIENTO. 
 
Coordenadas del centro de la parcela 391451,4456119 
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 Fig. 1. Mapa de situación y vista aérea de la parcela. 
 

 
 
 
 
 

 
 
  
 
OBRAS PROPUESTAS: AMPLIACIÓN SITUACIÓN DE LAS EDIFICACIONES 
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OBRAS PROPUESTAS: VIALES 
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2.- DEFINICIÓN GEOLÓGICA  ENCUADRE GEOLÓGICO. 
En la zona objeto del presente estudio se encuentra desde el punto de vista geológico, en la 

denominada fosa tectónica del tajo, cuenca de Madrid. 

 El área del presente estudio, está formada por depósitos terciarios del mioceno 

continental. Éstos, divididos en tres facies:  

   Facies detrítica o de borde de cuenca; unidad Madrid,  

   Facies intermedia o de transición; Unidad Tosco, Unidad Getafe: 

Formación Anchuelo, Formación Peñuela y Formación de Arenas Micáceas  

   Facies Química o Central; Unidad Vallecas, Unidad Villarejo, Unidad 

de los Páramos. 

 El Mioceno comprende la totalidad de los depósitos terciarios que afloran en Madrid. 
Hacia el Sur y el Este los depósitos miocenos terrígenos pasan en cambio lateral de facies a 
los niveles a los niveles centrales de la cuenca. 
 La situación geográfica y los materiales encontrados en la zona objeto del presente 
informe nos determinan que nos encontramos en unos depósitos correspondientes al terciario 
entre la facies de transición y las facies Centrales, Unidad Getafe y Unidad Vallecas 
respectivamente. 
 El relleno sedimentario se produjo a partir del desmantelamiento de los materiales que 
forman el macizo montañoso y rampas de erosión de los bordes de la cuenca.  
 Éste relleno está formado por depósitos clásticos inmaduros (arcosas), arcillas y 
carbonatos con silex y sepiolita, yesos y margas yesiferas con niveles salinos que afloran en 
bandas groseramente concéntricas hacia el interior de la cubeta. Sobre los terrenos terciarios, 
se instala la red hidrográfica actual, que se encaja progresivamente en sucesivos episodios de 
incisión, ensanche y relleno, dando lugar a un conjunto de terrazas escalonadas y glacis.       
 
Como resumen podemos distinguir tres formaciones, Yesos masivos, yesos pulverulentos y 
microcristalinos de aspecto terroso y margas yesiferas de tonalidades verdosas. 
 
En la Comunidad afloran formaciones geológicas que se extienden por toda la serie 
estratigráfica.  
 

 Las más antiguas, precámbrico y Paleozoico, se localizan en el denominado macizo 
Hespérico, que afloran al norte, en el sistema central, al Oeste, en los Montes de Toledo, 
Sierra de Almadén y las  llanuras localizadas en ambas, y al Sur en el Valle de Alcudia y 
estribaciones de Sierra Morena. Litológicamente abundan las pizarras, esquistos, gneises, 
granitos, y migmatitas. 
 
 El mesozoico se encuentra representado fundamentalmente en las cadenas montañosas 
que bordean el zócalo Hespérico por su extremo oriental. Los principales afloramientos se 
encuentran  en el sistema Ibérico. También se encuentra en la Sierra de Altomira. 

 
 Las litologías más abundantes son las calizas, dolomías y margas, arenas más o menos 
arcillosas, arcillas y conglomerados. 
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 El terciario, es la era más representada, ocupa las grandes depresiones centrales incluidas 
entre las anteriores que se extienden  en las cinco provincias formando las extensas llanuras 
típicas de la región. Las litológicas más abundantes  son las calizas, arcillas arenosas, arcillas 
y yesos, margas y en  proporción  menos importantes rocas volcánicas,  (en Ciudad Real). 
 

Por último, el Cuaternario,  se encuentra  localizado en los valles aluviales de los ríos 
y sobre los grandes extensiones del Terciario, en una capa, en general, de poca potencia e 
importancia. Normalmente está formado por limos, arcillas arenosas y gravas. 
 

La estructura geológica de la zona estudiada está constituida por sedimentos detríticos 
del nivel Plioceno, (arenas de miga, intercalaciones de gruesos descomposición de materiales 
graníticos).  
 
 Litológicamente incluye una facies proximal a la Sierra con arenas gruesas y algunos 
cantos más o menos alterados, abarcando el Neógeno.  
 
 Como ordenación práctica, se pueden distinguir dentro de esta unidad tres 
formaciones litológicas fundamentales. 
 
 La primera de ellas y mas próxima a la Sierra Central está constituida por arenas 
arcósicas con cantos (MI) Estos materiales se encuentran, por termino general, bastante 
sueltos aumentando su compactación conforme descendemos a niveles más bajos. 
 
 La segunda está formada por arenas arcillosas (MII) formadas por granos de 
feldespato y cuarzo fundamentalmente, aunque también son observables las micas, tanto 
blancas como negras;        

Todos estos materiales están englobados en una matriz arcillosa, en general, poco 
abundante (arenas de miga). 
 
 La  formación está compuesta por limos arenosos (Mm) de tonalidades marrones 
claras a ocres en las zonas con mayor contenido  en arena, y tonalidades más oscuras en las 
zonas donde la presencia de arena es muy escasa (arenas tosquizas y toscos arenosos). 
 
 El paso de una formación a otra se realiza de una forma muy gradual sin localizarse 
contactos claros entre unas y otras. 
 
 CARACTERÍSTICAS GEOMORFOLÓGICAS 
 
 La Unidad presenta, en su conjunto, una suave inclinación  con buzamiento hacia  el  
sur de la misma.  
 
 Puede considerarse esta Unidad prácticamente llana con  pendientes naturales 
inferiores al 3%, si bien en su contacto con las unidades circundantes esta pendiente puede 
elevarse al 7%; son de destacar los profundos abarrancamientos que al norte y  oeste de esta 
Unidad se producen en su contacto con el cuaternario. 
 
 CARACTERÍSTICAS HIDROLÓGICAS 
 
 Debido a sus características litológicas, esta Unidad es bastante permeable excepto en 
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aquellos horizontes cuyo contenido en finos aumenta haciendo de esta forma disminuir la 
permeabilidad. 
 
 No existe un acusado drenaje superficial, por lo cual, la red de escorrentía está 
ligeramente marcada y dispuesta en dirección norte-sur. 
 
 El agua suele encontrarse a profundidades superiores a los 15 m, aunque no es 
descartable la posibilidad de encontrarla a profundidades inferiores estando en este caso 
asociada a la existencia de horizontes prácticamente arcillosos. 
 
 CARACTERÍSTICAS GEOTÉCNICAS 
 
 Los materiales detríticos tienen un   contenido de finos muy variable desde las arenas 
de  miga (<25%)  al tosco arenoso (<60%). La plasticidad es media a baja y sólo se desarrolla 
en materiales con  proporción apreciable de finos. 
 
 Las arenas de miga carecen prácticamente  de cohesión (<0,5 t/m2) y su ángulo de 
rozamiento interno está en la gama 34º-37º. 
 
 Las arenas tosquizas poseen cohesión (1-10 t/m2), función del contenido de finos, 
mientras que su ángulo de rozamiento interno típico varía de 24º a 33º. 
 
 Desde un punto de vista estrictamente geotécnico y con estos parámetros sería  difícil 
justificar taludes elevados superiores a unos 35º. Sin embargo, esto está  en contradicción con 
la experiencia de numerosos taludes excavados  en Madrid, por lo que se requiere un criterio 
más concordante con la realidad. 
 
 Por una parte creemos que el efecto de preconsolidación ha dado lugar a un encaje 
entre los granos de arena que ocasiona un ángulo de rozamiento, por efecto estructural, muy 
superior al existente entre las partículas, pudiendo superar probablemente los 80º. Este efecto 
ha sido observado en areniscas blandas prácticamente sin cemento. Nos parece más difícil 
aceptar la existencia de un agente cementante en las arenas de miga, ya que los feldespatos no 
podrían conservar esta función a largo plazo, y, por otra parte, no son posibles procesos 
diagenéticos generadores de cementación. 
 
 También debe considerarse el importante papel de la cohesión capilar en unos suelos 
muy bien graduados, con poros de pequeño tamaño. Algunas medidas realizadas por Hettler 
(1985) indican en arenas finas compactas valores de hasta 1t/m2. 
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3.-TRABAJOS REALIZADOS 
 
El estudio está proyectado basándose en la realización de cuatro sondeos mecánicos a 

rotación con extracción de testigo continuo, diez ensayos penetrométricos tipo DPSH y 
ensayos SPT, con ensayos en laboratorio de las muestras recogidas para determinar la 
naturaleza de los diferentes estratos que conforman el subsuelo y características básicas del 
mismo. 

Con este criterio se lleva a cabo en una zona de la parcela cuya ubicación viene 
reflejada en el plano topográfico adjunto los sondeos mecánicos a rotación con extracción de 
testigo continuo, hasta -15.00 metros de profundidad, diez penetrómetros y tomas de 
muestras para su estudio en laboratorio.  

 
En la parcela objeto del presente informe se opta por la realización de un estudio de la 

estratigrafía del subsuelo y por otra parte de la capacidad portante en la zona de cimentación.  
Los ensayos de penetración dinámica se han realizado a 0.00 metros de profundidad  

con respecto a la superficie original de la parcela. 
La cota relativa de la zona estudiada es plana a cota 0.00 metros respecto de la cota de 

la calle el día de los ensayos.  
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 La pendiente de la parcela respecto de las colindantes es prácticamente plana. 

 Se realiza la comprobación de asientos mediante métodos elásticos para losa de 
12x12.5.  

 Para el cálculo de tensión admisible, el N30 considerado, se adopta el menor de los 
N20 de los penetrómetros. 

 

Ubicación de los diversos ensayos 

1,391462.681,4455922.801,527,  Penetrometro 1 
2,391500.099,4455931.971,525.0,Penetrometro 2 
3,391568.684,4456032.037,523.0,Penetrometro 3 
4,391585.258,4456097.197,522.0,Penetrometro 4 
5,391528.889,4456184.546,521.0,Penetrometro 5 
6,391463.541,4456207.664,530.0,Penetrometro 6 
7,391392.673,4456206.452,526.0,Penetrometro 7 
8,391370.662,4456168.155,528.0,Penetrometro 8 
9,391367.249,4456143.751,534.0,Penetrometro 9 
10,391347.748,4456108.549,529.0,Penetrometro10 
 
11,391397.202,4456108.667,532.0,Sondeo 3 
12,391424.673,4456120.877,528.0,Sondeo 1 
13,391450.972,4456119.511,528.0,Sondeo 2 
14,391523.778,4456122.35,531.0, Sondeo 4 
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TRABAJOS DE CAMPO 
 
TOMA DE MUESTRAS SONDEOS CON 

EXTACCIÓN DE 
TESTIGOS 

PENETRÓMETROS CALICATAS 

Nº DE ENSAYOS 4 10  
TIPO DE ENSAYO SPT DPSH  
NORMATIVA  NI(SIMSFE)  
 
 
 

ENSAYOS DE CLASIFICACIÓN E 
IDENTIFICACIÓN 

ZONA  NORMATIVA APLICADA 

APERTURA Y DESCRIPCIÓN DE MUESTRAS SI NLT 
 
PREPARACIÓN DE MUESTRAS SI NLT 101 

DETERMINACIÓN DE HUMEDAD MEDIANTE 
SECADO EN ESTUFA  SI  

NLT-102 
 
DETERMINACIÓN DE DENSIDAD RELATIVA SI NLT- 103 

 
PESO ESPECIFICO NO NLT – 111 

 
ANÁLISIS GRANULOMETRICO SI NLT-104 

 
LLAMBE NO UNE – 7377 7378 

 
LIMITE ATTERBERG SI  NLT – 107 

 
DET. INDICE CBR  NP  NLT – 111 

ENSAYOS MECANICOS   
ENSAYO EDOMETRO SI  
 
CORTE DIRECTO  SI ASTM D3080 

 
COMPRESIÓN UNIAXIAL NO NLT – 202 

ENSAYOS QUÍMICOS   
AGRESIVIDAD DE AGUAS SI EHE-Anejo 5 
CONTENIDO EN CARBONATOS NO NLT – 116 

CONTENIDO EN SULFATOS 

SI DETERMINACIÓN DE 
SULFATOS EN SUELOS 
SEGÚN UNE 83963 (ANTIGUA 
EHE anejo 5) 

CONTENIDO EN MATERIA ORGANICA NO NLT 117 
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4. - INTERPRETACIÓN GEOLÓGICA 

 

    Atendiendo a las características de los materiales detectados, tenemos la siguiente 
interpretación geológica:  
 
 

NIVEL 
GEOTÉCNICO 

ALTERACI
ÓN 

 

COTA 
BASE DEL 

NIVEL 

COHESIÓN 
(kp/cm2) 

ÁNGULO 
ROZAMIE

NTO 
DENSIDAD ESFUERZO 

CORTANTE 
OTROS 

 

0. Rellenos 
antrópicos – 
arenas con algo 
de gravas. 
 
Variable, desde 
0.80 hasta > 
1.80 m  
(zonas 
inspecionadas) 

 
 -0.60 m. --- --- --- ---  

I. Arenas 
arcosicas, arena 
de miga color 
beige claro muy 
consolidadas. 

 

-15.00 m. 
Fin de las 
prospeccio

nes. 

>2 * 25º * 1.8 *   

*Datos empíricos extrapolados de los ensayos in situ realizados, SPT y otros trabajos realizados en la zona 

 
Material limoso-arenoso     

(Pte laboratorio)   
    

      60 
Valor del índice de grupo (): 
 

Sistema unificado de clasificación de suelos (S.U.C.S.) 
(Pte laboratorio) 
 
 
 
Tablas de ensayos in situ 

 
SONDEO 1 (GOLPEO) 

PROFUNDIDAD  ENSAYOS S.P.T MI 
-3.00 a -3.60  10-10-10-11 
-7.00 a -7.60 7-8-9-10  
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SONDEO 2 (GOLPEO) 

PROFUNDIDAD  ENSAYOS S.P.T MI 
-4.00 a -4.60  16-15-17-16 
-9.00 a -9.60 8-10-10-12  
 
 
Pte. 

SONDEO 3 (GOLPEO) 
PROFUNDIDAD  ENSAYOS S.P.T MI 

   
   
 
 
Pte. 

SONDEO 4 (GOLPEO) 
PROFUNDIDAD  ENSAYOS S.P.T MI 

   
   
 
 
 

 
5.-DEFINICIÓN GEOTÉCNICA 

 
Según los ensayos de identificación realizados se obtienen: 
 
SONDEO 1 
GRANULOMETRIA  Gruesos: ----------- pasa ---   

Arenas:------------- pasa ---  
Finos:--------------  pasa ---  

 
LIMITES DE ATTERBERG Limite liquido ---              

Limite plástico ---            
Índice de plasticidad ---      

  
PRESIÓN DE HINCHAMIENTO P. de hinchamiento kg/ cm2  * 
 
SONDEO 2 
GRANULOMETRIA  Gruesos: ----------- pasa ---   

Arenas:------------- pasa ---  
Finos:--------------  pasa ---  

 
LIMITES DE ATTERBERG Limite liquido ---              

Limite plástico ---            
Índice de plasticidad ---      
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PRESIÓN DE HINCHAMIENTO P. de hinchamiento kg/ cm2  * 
 
 
 
SONDEO 3 
GRANULOMETRIA  Gruesos: ----------- pasa ---   

Arenas:------------- pasa ---  
Finos:--------------  pasa ---  

 
LIMITES DE ATTERBERG Limite liquido ---              

Limite plástico ---            
Índice de plasticidad ---      

  
PRESIÓN DE HINCHAMIENTO P. de hinchamiento kg/ cm2  * 
 
SONDEO 4 
GRANULOMETRIA  Gruesos: ----------- pasa ---   

Arenas:------------- pasa ---  
Finos:--------------  pasa ---  

 
LIMITES DE ATTERBERG Limite liquido ---              

Limite plástico ---            
Índice de plasticidad ---      

  
PRESIÓN DE HINCHAMIENTO P. de hinchamiento kg/ cm2  * 
 
 
 
- Las muestras se definen clasificación USCS CH  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                          INVESTIGACIÓN Y OBRAS, SL 
                   Don Quijote, 123 
                   Tel. 926 530222 móvil 670 616603 E-mail: inobras@gmail.com 
                   13630 Socuéllamos Ciudad Real   

  
Pág. 17 de 29 
 

IN
SC

R
IT

A
  E

N
 E

L 
R

EG
IS

TR
O

 M
ER

C
A

N
TI

L 
TO

M
O

 2
86

 L
IB

R
O

 0
 F

O
LI

O
 1

17
 S

EC
C

IÓ
N

 G
EN

ER
A

L 
H

O
JA

  1
09

24
 C

IU
D

A
D

 R
EA

L 
IN

SC
R

IP
C

IÓ
N

 1
ª 

 

6.- EL AGUA SUBTERRÁNEA. AGRESIVIDAD 
 
Dado que en la zona estudiada los niveles freáticos están muy por debajo de la cota de 

investigación, no se han podido tomar muestras directas de agua. Se han tomado muestras de 
roca para determinar su contenido en sulfatos solubles. El resultado es en la zona:  

 
PENDIENTE DEL RESULTADO DEL LABORATORIO 
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7.-CÁLCULOS GEOTÉCNICOS. CALCULO DE LA CIMENTACIÓN. 
CARGAS SOBRE LA CIMENTACIÓN. 
 
-CIMENTACIONES 
 

CAPACIDAD DE CARGA DE LA CIMENTACIÓN. 
 

La aptitud de un suelo para resistir, sin romper al corte, la carga transmitida por una 
cimentación, se denomina capacidad de carga del suelo. 
 

La estabilidad de la cimentación depende de: 
 

- La capacidad de carga del suelo, bajo la cimentación. 
 
- El asentamiento del suelo, bajo el cimiento. 

 
La solidez de un suelo depende de su resistencia al esfuerzo cortante, compuesta 

básicamente por dos componentes: 
 

1) De rozamiento- debido a la imbricación y al rozamiento entre las partículas 
individuales. 

 
2) De cohesión -debida a la cohesión entre las partículas del suelo. 

 
Estas componentes se encuentran combinadas en la ecuación de la resistencia al esfuerzo 
cortante (ruptura) de Coulomb. 

 
Tf = c+ð tan Ø  

 
En donde: 
 Tf = resistencia al corte en la rotura               
 c = cohesión del suelo                                      
 ð = tensión normal sobre el plano de corte.      
 Ø = Angulo de rozamiento del suelo.               
 

Si se consideran los coeficientes adimensionales. 
 
 

∅ Nc Nq N γ  
      

0,0 5,14 1,00 0 
2,5 5,76 1,25 0,02 
5,0 6,49 1,57 0,09 
7,5 7,34 1,97 0,23 

10,0 8,34 2,47 0,47 
12,5 9,54 3,11 0,84 
15,0 10,98 3,94 1,42 
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17,5 12,71 5,01 2,27 
20,0 14,83 6,40 3,54 
22,5 17,45 8,23 5,39 
25,0 20,72 10,66 8,11 
27,5 24,85 13,93 12,12 
30,0 30,10 18,40 18,08 
32,5 37,00 24,58 27,04 
35,0 46,10 33,30 40,7 
37,5 58,40 45,80 61,9 
40,0 75,30 64,20 95,4 
42,5 99,20 91,90 149,9 
45,0 133,90 134,90 241 

 
   Factores de capacidad de carga según Terzaghi  
 

     
       γγγ BNNzcN=Q qcnf 5.0)1( +−+     
 
Siendo c = cohesión  
 γ = Peso especifico 
 z = Profundidad de la zapata  
 B = Ancho de la cimentación 
 
Nc, Nq,  Nγ  factores de capacidad de carga o factores de capacidad portante.  

       
La presión de hundimiento admisible, con un coeficiente de seguridad F será: 

                    z
F

q
=Q nf

s γ+  
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8 - ENSAYOS DE PENETRACIÓN DINÁMICA 
 
La finalidad de los ensayos de carga es determinar a la cota de estudio la capacidad 

portante del terreno. 
 Con una masa de 63.5 kg. y a una altura de 0.75 metros sobre una cabeza de golpeo 

que se encarga de trasmitir la energía desarrollada, a través del varillaje a una puntaza de 
sección circular de 50 mm de diámetro.    
                                                                      
           RESISTENCIA DINÁMICA  =   
   
                  Donde: 
   Rpv = Resistencia dinámica en punta 
                                       M = Peso de la maza (63,5 kg) 
   S = Superficie de la puntaza (19,63 cm2) 
   h = Altura de caída (75 cm) 
   e = Penetración por cada golpe 
 Se considera como resistencia estática en punta: 
 Rsv = Rpv * γ  
  Siendo:   γ = 0.25 para suelos blandos 
      γ = 0.50 para suelos normales 

   γ= 1.50 para suelos duros 
 

Ensayo Penetrométrico Dinámico DPSH y S.P.T. 
 
 Recurriendo a la formula Holandesa, que relaciona el número de golpes con la 

resistencia dinámica. 
a) Para suelos granulares, poco o nada cohesivos la carga admisible para la 

cimentación directa viene limitada normalmente, a excepción de los suelos 
flojos (Nb=N<10), por la condición de asiento máximo. Si se establece con 
TERZAGUI un asiento de una pulgada, la expresión de tensión admisible 
según MEYERHOFF es: 

 
230

30
* ( )

B
BNSadm=Qadm +            

 
Siendo:  Sadm =Asiento máximo admisible en cm 
  N= Número de golpes de S.P.T.  
  B= Dimensión mas pequeña de la zapata en cm 
 
b) Otro caso el de un golpeo muy alto en un determinado nivel, o bien la 

obtención de un rechazo, con la supuesta aparición de roca. En este caso, el 
UNIFORM BUILDING CODE Y TENG, recomiendan (Geotecnia y 
Cimientos II, Jiménez Salas) tomar como valor de la tensión admisible 
(aunque el estrato duro esté alterado o fisurado del 15 al 20% del valor de 
la resistencia a compresión simple siendo ésta para el rechazo, superior a 
10 kg/cm2 en el peor de los casos. 

c) Para suelos cohesivos, (identificados por ensayos de laboratorio) la carga 
admisible resulta de aplicar el coeficiente de seguridad F=3, respecto a la 
carga de hundimiento a corto plazo: Así que  

N
SMM

hM
20)( 1

2

⋅⋅+

⋅
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F
DNcCuSc=Qh &**)( +  

      Siendo: 
  Qh = Carga de hundimiento 

 Sc = Factor de forma (Igual a 1 para zapatas cuadradas, 1.2 para zapatas corridas) 
Cu = Cohesión sin drenaje (1/2 qu) (t/m2) 
& = Densidad del terreno (t/m3) 
D = Profundidad de la base de la zapata respecto a la base del terreno (m) 
Nc= Factor que depende del ángulo de rozamiento. (Para ang. De roz=0; Nc= 5.4) 

     
Teniendo en cuenta que según la norma de Cimentaciones Superficiales qu = 0.13 * N 
 

Conocidos los datos del terreno y de su capacidad portante, se estará en condiciones 
de elegir el tipo de cimentación más conveniente para la estructura estudiada. 

 
La limitación del asiento máximo se calcula en base a las expresiones de MEYERHOF, 
en base al SPT 
 
 Para anchos de cimentación menores a  1,20 m: 
 
                                   ( ) Np=s /*13,0  
 Para anchos de cimentación noviembreres de 1,20 m: 
 
                           ( )[ ] ( )( )[ ]2^3,0//19,0 +∗∗ BBNp=s  
Siendo:  
 p= presión media sobre la base de la cimentación 
 N= N30 del SPT  
 
Utilizando las correlaciones entre  Borros o DPSH – SPT en arcillas.  
Según ensayos comparativos realizados por Dapena, Lacasa y García (2.000): “Relación 
entre los resultados de los ensayos de penetración dinámica Borros DPSH y el SPT en un 
suelo arcilloso”. Actas Simp. Geotecnia Infraestructuras Lineales. Soc. Española de Mec. 
Del Suelo e Ing. Geotécnica.  
 
Su conclusión, basada en la comparación de cuatro sondeos con SPT y penetrómetros 
próximos, de poca profundidad, es que  
 
   NSPT = (13 x log NDPSH) – 2 
También:    
   Nd = 1.33 x Nspt   ;    Nspt = 0.75 x   Nd 
 
Relacionando los ensayos de (MI) muestra inalterada con los de SPT, tenemos: 
   
  NMI = 2.25 x   NSPT;          Nspt = 0.75 x   NMI 
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9.-CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 
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9.-INFORME PREVIO. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

 
En Villa del Prado, Madrid, en el HOSPITAL VIRGEN DE LA POVEDA, la 

dirección del hospital solicita la realización de informe geotécnico para la ampliación del 
hospital Virgen de la Poveda, consistente en la construcción de un nuevo pabellón y la 
realización de viales perimetrales, según planos adjuntos. 

 
 Se presenta el presente informe previo para ir avanzando en los resultados finales. 
El presente informe previo se vasa en el resultado de los distitos trabajos reaizados, 
penetrometros  sondeos a rotación con extracción de testigo continuo. Con la realización 
de muestras in situ para su posterior análisis en laboratorio homologado, la realización de 
ensayos SPT y MI y la realización de dos sondeos penetrométricos.  

 
La finalidad del presente estudio es el reconocimiento del subsuelo y la capacidad 

portante del mismo ante la construcción del edificio proyectado. 
 

 Las cotas referidas siempre son respecto a la cota de la plataforma de trabajo el 
día de los ensayos; a cota -0.00 metros, respecto de la cota de la calle. 
  
 En base a los distintos ensayos realizados, se pueden distinguir dos niveles 
geotécnicos.  
 

NIVEL 
GEOTÉCNICO 

ALTERACIÓN 
 

COTA 
BASE DEL 

NIVEL 

COHESIÓN 
(kp/cm2) 

ÁNGULO 
ROZAMIE

NTO 
DENSIDAD ESFUERZO 

CORTANTE 
OTROS 

 

0. Rellenos 
antrópicos – 
arenas con 
algo de 
gravas. 

 
 -0.60 m. --- --- --- ---  

I. Arenas 
arccosicas.  
fracción 
arcillosa 
color beige 
consolidadas. 

 

-6.00 m. 
Fin de las 
prospeccio

nes. 

>2 * 25º * 1.8 *   

*Datos obtenidos de ensayos in situ, SPT y DPSH y extrapolados de otros estudios en la zona y 

de la bibliografía existente. 

Tablas de ensayos in situ 

 
SONDEO 1 (GOLPEO) 

PROFUNDIDAD  ENSAYOS S.P.T MI 
-3.00 a -3.60  10-10-10-11 
-7.00 a -7.60 7-8-9-10  
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SONDEO 2 (GOLPEO) 
PROFUNDIDAD  ENSAYOS S.P.T MI 

-4.00 a -4.60  16-15-17-16 
-9.00 a -9.60 8-10-10-12  
 
 

Según lo observado, se detallan algunos aspectos generales de los posibles 
riesgos observados: 
 

En general, los materiales que se han detectado, se consideran que No 
pueden provocar leves efectos de contracción expansión.   

 
- Características de los materiales. 
En base a los diferentes ensayos de identificación de las muestras analizadas, 

tenemos: 
 

Índice de consistencia  Ic = Ip
HLL−

=  

Ic cerca de cero (0) =  qu = 0.25 a 1.00 kgcm2 
Ic cerca de uno (1) =  qu = 1.00 a 5.00 kgcm2 

Índice de liquidez  Il = Ip
HLL−

=  

Il cerca de cero (0) = Suelo preconsolidado 
Il cerca de uno (1) =  Suelo normalmente consolidado 
Il > 0.2  =  Con poca o nula expansión 

 
 
Índice de compresión  Cc  
 

Cc = 0.009(Il  - 10)  Terzaghi y Peck 
Cc = 0.0 a 0.19 = Compresibilidad baja 
Cc = 0.2 a 0.39 = Compresibilidad media 
Cc = > 0.4 = Compresibilidad alta 
 

Contracción lineal  CL = 100
1

21 x
L

LL −
=   )

13.2
( IPCL =  

 
Si CL > 9, se puede esperar una actividad significativa de contracción – 

expansión. 
 

Cota Índice de 
consistencia  Ic 

Índice de 
liquidez  Il 

Índice de 
compresión  Cc 

Contracción 
lineal CL 
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Pte. 
laboratorio 

    

 
 
-Riesgo de expansividad.-  (pendiente lab.)    
 
-Empujes.- Se pueden dar taludes inestables en las capas de rellenos 

superficiales.  
 
-Niveles Freáticos. Permeabilidad y drenaje.- No aparecen niveles freáticos en 

las prospecciones realizadas el día de los ensayos. 
 

 Para un material como el que tenemos en el solar, en función de la siguiente 
tabla, obtenemos unos valores de permeabilidad (K)f   para un material arenoso, podemos 
considerar una permeabilidad para los materiales de E = 10 -5 m/s 

 
TIPO DE SUELO K (cm/s) NOTAS 

GRAVAS > 1  
ARENAS GRUESAS 1 – 10 -1  

ARENAS MEDIAS 10 -1 – 10 -2 PUEDEN DRENAR 
MEDIANTE BOMBEO 

ARENAS FINAS 10 -2 – 10 -3  
ARENAS LIMOSAS 10 -3 – 10 -4 

DRENAJE MUY ESCASO TURBA 3.8 10 -3 – 10 -4 
LIMOS, ARCILLAS 
METEORIZADAS 10 -4 – 10 -7 

TERRAPLEN COMPACTADO 
IMPERMEABLE 10 -6 – 10 -8 PRÁCTICAMENTE 

IMPERMEABLES ARCILLAS NO 
METEORIZADAS 10 -7 – 10 -8 

 
 -Socavones o minas.- No se han observado cuevas o socavones que puedan 
dificultar la cimentación.  

 
-Patologías.-  No se han observado patologías en los edificios colindantes por 

causa de las cimentaciones.  
 
-Susceptibilidad de Inundación.- No se observan especiales riesgos en cuanto a 

inundaciones en la parcela, en condiciones normales de precipitación 
 

 - Ripabilidad.-  Se puede establecer los siguientes grados de excavación: fácil, 
media y difícil en base a las características de los materiales. 

  
Fácil: Son aquellos materiales que se pueden excavar con los métodos 

tradicionales existentes: pala, retroexcavadora o similar. 
 
Media: Son aquellos materiales que para su excavación necesitan el empleo 

parcial de martillo rompe rocas y/o voladuras. 
 
Difícil: Son aquellos materiales que para su excavación se necesita el empleo 
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continuado de martillo y/o voladuras. 
 
En base a las características no rocosas de los materiales que se han detectado, se 

consideran los materiales con RIPABILIDAD FACIL  en la zona de la cimentación de 
las edificaciones, hasta el contacto con los tramos rocosos. 

 
-Características geomecánicas.- 
 
Desde el punto de vista geomecánico y en base a los datos obtenidos mediante los 

ensayos de penetración dinámica estándar (SPT) y superpesada (DPSH) tenemos: 
 
NIVEL 1: Arenas y arcillas .  Compacidad: BAJA 
NIVEL I: Rocoso. Compacidad: ALTA 
 
- Coeficiente de Balasto.-   
 
Pte. laboratorio  

Karcilloso = kp/cm3 t/m3 kN/m3   
 

Tabla D.23. del CTE. Valores orientativos del NSPT, RESISTENCIA COMPRESIÓN 
SIMPLE Y MÓDULO DE ELASTICIDAD DE SUELOS Y COEF DE BALASTO 
 
 

 
- 
 
 
 
 
 
 
 
Agresividad.- Pte. de laboratorio.  

  

 
-Protección contra el Radón.-  

Para limitar el riesgo de exposición de los usuarios a concentraciones 
inadecuadas de radón procedente del terreno en el interior de los locales habitables, se 

TIPO DE MATERIAL 
COEFICIENTE DE 

BALASTO K30 
(MN/m3) 

NSPT Qu (kN/m2) 
MÓDULO DE 

ELASTICIDAD (E; 
MN/m2) 

Suelos muy flojos o 
muy blandos  15 – 30 < 10 0 – 80 < 8 

Suelos flojos o 
blandos  30 - 60 10 – 25 80 – 150 8 – 40 

Suelos medios  60 – 200 25 – 50 150 – 300 40 – 100 
Suelos compactos o 
duros  15 - 45 50 – RECHAZO 300 – 500 100 – 500 

Rocas blandas  10 – 30 RECHAZO 500 – 5000 500 – 8.000 

Rocas duras  30 – 90 RECHAZO 5000 – 
40.000 8.000 – 15.000 

Rocas muy duras  90 – 200 RECHAZO > 40.000 > 15.000 
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establece un nivel de referencia para el promedio anual de concentración de radón en el 
interior de los mismos de 300 Bq/m3 siguiendo el criterio del documento DB-HS-6.  

La localidad donde se encuentra la zona de estudio Villa del Prado, Madrid   se 
encuentra en el listado de términos municipales como zona 2 en los que se considera que 
haya una probabilidad significativa de que los edificios allí construidos sin soluciones 
específicas de protección frente al radón presenten concentraciones de radón superiores 
al nivel de referencia (300 Bq/m3), tal y como indica el documento básico de salubridad 
HS-6 de protección frente a la exposición por Radón, por lo que no será necesario tener 
en cuenta medidas constructivas en este sentido. 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 

- Características geotécnicas de los materiales.- Podemos estimar una 
resistencia al corte sin drenaje para los distintos niveles: 

• Nivel O.- No se contempla 
 

• Nivel I.- Materiales arcillosos  
según: 
Estrato arcilloso hasta >-6.00 m. 
 
Características geotécnicas de los materiales.- Podemos estimar una 

resistencia al corte sin drenaje para los distintos niveles: 
 

• Nivel O.- No se contempla 
 
• Nivel I.-Materiales cohesivos, arcillas y margas.   

según: 

15
30N

Cu =  ==
15
12

 0.80 kg/cm2 

 
El módulo de deformación elástico se puede estimar, así mismo, a partir de la 
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relación Henkel-Wroth: 
    
E ≈ 220 Cu = 220 x 0.80  ≈ 176 kg/cm2   
 
En base a Burland y Burbridge. Estimación de asientos. Podemos establecer un 

asiento máximo para el nivel de menos de 2 cm para las cargas que se describen y anchos 
de zapata.  
 

CIMENTACIÓN.-  
 
En base a los resultados obtenidos, se recomienda una cimentación en base a las 

características geotécnicas: 
 

  
 EDIFICACIONES.-   
 
 Una vez realizado el vaciado a cota aproximada -4.00 metros respecto de la coata 
actual,  un sistema de cimentación que puede ser adecuada:  Zapatas corridas o 
arriostradas de cimentación. 
  

Para el dimensionamiento de las zapatas empotradas a partir de -3.0 m, 
(respecto de la plataforma actual, se recomienda no superar y ajustar a una tensión 
admisible del terreno Ơad  = 2.00 Kg/cm2 

 
Los asientos son inferiores a una pulgada, siempre que no se superen las cargas 

expuestas en este estudio geotécnico. 
 

 VIALE.-   
 
 En base a los trabajos realizados, Penetrometros dinámicos DPSH, se puede 
realizar cajeado superficial, con espesor menor a 0.50 metros de profundidad, relleno con 
material granular, zahorras etc. como sub-base. sobre esta capa, debidamente 
compactada. s/PG3, se puede realizar la capa de aglomerado asfaltico, según las 
prescripciones del proyecto.  
 

 
Los asientos son inferiores a una pulgada, siempre que no se superen las cargas 

expuestas en este estudio geotécnico. 
 
 
Dado la forma teórica de los trabajos realizados, las conclusiones a las que se han 

llegado se entienden para todo el recinto extrapolando los resultados obtenidos. En 
consecuencia es conveniente que en los trabajos de excavación de las zapatas en toda su 
extensión, se confirme que el subsuelo hallado está en consonancia con lo anteriormente 
expuesto. 

 
El presente informe está compuesto de una memoria de 29 páginas numeradas y 

anejos. 
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ANEJO N º 1 REPORTAJE FOTOGRAFICO 
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 Sondeos con extracción de testigo continuo   
 

 
Sondeo y penetrometros  

 
 
 
OBRA: Construcción de pabellón y viales AMPLIACIÓN DEL HOSPITAL VIRGEN 
DE LA POVEDA      de Villa del Prado, Madrid   
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CAJAS DE LOS TESTIGOS (SONDEO 1) 

 

 
COTA DE 0.00 A 3.00 M. 

 
COTA DE 3.00 A 6.00 M. 
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Penetrometros 
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De acuerdo a la Norma de Construcción Sismorresistente NCSR-02, se procede a la 
determinación de los parámetros en ella indicados: 

a) La aceleración sísmica básica, a partir del mapa de Peligrosidad sísmica de la Norma 
(figura 7.2.1) y anejo 1, del cual se obtiene el valor ab < 0,04 g. 
 

 
 

b) Clasificación de las construcciones: consideradas como de normal importancia 
(artículo 1.2.2 de la citada Norma). 
 

c) Determinación de la aceleración sísmica de cálculo: según el artículo 2.2, se calcula 
mediante la relación: 
 
 
 
 

Donde: 
 
ab es la aceleración sísmica básica: < 0,04 g  
φ Coeficiente adimensional de riesgo, función de la probabilidad aceptable de que se  

exceda en el periodo de vida para el que se proyecta la construcción; para construcciones de 

importancia normal  φ = 1,0  
S Coeficiente de amplificación del terreno.  

La aplicación de esta norma no será obligatoria en las edificaciones de importancia normal o  
especial cuando la aceleración sísmica básica sea inferior a 0,04 g, siendo g la  
aceleración de la gravedad.  
 
 
 
 

ac= S*φ*ab   
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ENSAYO DE  PENETRACIÓN DINAMICA TIPO DPSH (Norma UNE 103-801-94)
Calle:  AMPLIACIÓN HOSPITAL 1
CLIENTE:  HOSPITAL VIRGEN DE LA POVEDA
OBRA: Amp. Y viales
FECHA: 25-nov-22

COTA Nº DE 20/N RESISTENCIA R/ESTATICA carga carga
(m) GOLPES DINAMICA admisible admisible

0,00 0 0,00 0,00 0 0,00
1 0,20 7 2,9 65,92 16,48 1,3 1,32
1 0,40 11 1,8 103,59 25,90 2,1 2,07 RESISTENCIA DINAMICA =    
1 0,60 10 2,0 94,17 23,54 1,9 1,88
1 0,80 10 2,0 94,17 23,54 1,9 1,88
2 1,00 10 2,0 87,43 21,86 1,7 1,75 Donde:  
2 1,20 18 1,1 157,38 39,35 3,1 3,15 Rpv = Resistencia dinamica en punta
2 1,40 20 1,0 174,87 43,72 3,5 3,50
2 1,60 25 0,8 218,59 54,65 4,4 4,37 M = Peso de la maza (63,5 kg)
2 1,80 22 0,9 192,36 48,09 3,8 3,85
3 2,00 23 0,9 187,68 46,92 3,8 3,75 S = Superficie de la puntaza (19,63 cm2)
3 2,20 27 0,7 220,32 55,08 4,4 4,41
3 2,40 30 0,7 244,80 61,20 4,9 4,90 h = Altura de caida (75 cm)
3 2,60 48 0,4 391,68 97,92 >5 7,83
3 2,80 100 0,2 815,99 204,00 >5 16,32 e = penetración por cada golpe

  3,00          
  3,20          
  3,40          
  3,60          
  3,80       
  4,00       
  4,20          
  4,40          
  4,60          
  4,80          
  5,00          
  5,20          
  5,40          
  5,60          
  5,80          
  6,00          
  6,20          
  6,40          
  6,60          
  6,80          
  7,00          
  7,20          
  7 40
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  7,40       
  7,60          
  7,80          
  8,00          
  8,20          
  8,40          
  8,60          
  8,80          
  9,00          
  9,20          
  9,40          
  9,60          
  9,80          
  10,00          
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ENSAYO DE  PENETRACIÓN DINAMICA TIPO DPSH (Norma UNE 103-801-94)
Calle:  AMPLIACIÓN HOSPITAL 2
CLIENTE:  HOSPITAL VIRGEN DE LA POVEDA
OBRA: Amp. Y viales
FECHA: 25-nov-22

COTA Nº DE 20/N RESISTENCIA R/ESTATICA carga carga
(m) GOLPES DINAMICA admisible admisible

0,00 0 0,00 0,00 0 0,00
1 0,20 7 2,9 65,92 16,48 1,3 1,32
1 0,40 9 2,2 84,75 21,19 1,7 1,70 RESISTENCIA DINAMICA =    
1 0,60 12 1,7 113,00 28,25 2,3 2,26
1 0,80 18 1,1 169,50 42,38 3,4 3,39
2 1,00 25 0,8 218,59 54,65 4,4 4,37 Donde:  
2 1,20 19 1,1 166,13 41,53 3,3 3,32 Rpv = Resistencia dinamica en punta
2 1,40 17 1,2 148,64 37,16 3,0 2,97
2 1,60 18 1,1 157,38 39,35 3,1 3,15 M = Peso de la maza (63,5 kg)
2 1,80 15 1,3 131,15 32,79 2,6 2,62
3 2,00 13 1,5 106,08 26,52 2,1 2,12 S = Superficie de la puntaza (19,63 cm2)
3 2,20 21 1,0 171,36 42,84 3,4 3,43
3 2,40 33 0,6 269,28 67,32 5,4 5,39 h = Altura de caida (75 cm)
3 2,60 45 0,4 367,20 91,80 >5 7,34
3 2,80 100 0,2 815,99 204,00 >5 16,32 e = penetración por cada golpe

  3,00          
  3,20          
  3,40          
  3,60          
  3,80       
  4,00       
  4,20          
  4,40          
  4,60          
  4,80          
  5,00          
  5,20          
  5,40          
  5,60          
  5,80          
  6,00          
  6,20          
  6,40          
  6,60          
  6,80          
  7,00          
  7,20          
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ENSAYO DE  PENETRACIÓN DINAMICA TIPO DPSH (Norma UNE 103-801-94)
Calle:  AMPLIACIÓN HOSPITAL 3
CLIENTE:  HOSPITAL VIRGEN DE LA POVEDA
OBRA: Amp. Y viales
FECHA: 25-nov-22

COTA Nº DE 20/N RESISTENCIA R/ESTATICA carga carga
(m) GOLPES DINAMICA admisible admisible

0,00 0 0,00 0,00 0 0,00
1 0,20 8 2,5 75,33 18,83 1,5 1,51
1 0,40 9 2,2 84,75 21,19 1,7 1,70 RESISTENCIA DINAMICA =    
1 0,60 10 2,0 94,17 23,54 1,9 1,88
1 0,80 10 2,0 94,17 23,54 1,9 1,88
2 1,00 24 0,8 209,84 52,46 4,2 4,20 Donde:  
2 1,20 19 1,1 166,13 41,53 3,3 3,32 Rpv = Resistencia dinamica en punta
2 1,40 21 1,0 183,61 45,90 3,7 3,67
2 1,60 18 1,1 157,38 39,35 3,1 3,15 M = Peso de la maza (63,5 kg)
2 1,80 16 1,3 139,90 34,97 2,8 2,80
3 2,00 14 1,4 114,24 28,56 2,3 2,28 S = Superficie de la puntaza (19,63 cm2)
3 2,20 19 1,1 155,04 38,76 3,1 3,10
3 2,40 33 0,6 269,28 67,32 5,4 5,39 h = Altura de caida (75 cm)
3 2,60 45 0,4 367,20 91,80 >5 7,34
3 2,80 100 0,2 815,99 204,00 >5 16,32 e = penetración por cada golpe

  3,00          
  3,20          
  3,40          
  3,60          
  3,80       
  4,00       
  4,20          
  4,40          
  4,60          
  4,80          
  5,00          
  5,20          
  5,40          
  5,60          
  5,80          
  6,00          
  6,20          
  6,40          
  6,60          
  6,80          
  7,00          
  7,20          
  7 40
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  7,40       
  7,60          
  7,80          
  8,00          
  8,20          
  8,40          
  8,60          
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  9,00          
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  9,40          
  9,60          
  9,80          
  10,00          
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ENSAYO DE  PENETRACIÓN DINAMICA TIPO DPSH (Norma UNE 103-801-94)
Calle:  AMPLIACIÓN HOSPITAL 4
CLIENTE:  HOSPITAL VIRGEN DE LA POVEDA
OBRA: Amp. Y viales
FECHA: 25-nov-22

COTA Nº DE 20/N RESISTENCIA R/ESTATICA carga carga
(m) GOLPES DINAMICA admisible admisible

0,00 0 0,00 0,00 0 0,00
1 0,20 14 1,4 131,84 32,96 2,6 2,64
1 0,40 24 0,8 226,00 56,50 4,5 4,52 RESISTENCIA DINAMICA =    
1 0,60 28 0,7 263,67 65,92 5,3 5,27
1 0,80 24 0,8 226,00 56,50 4,5 4,52
2 1,00 24 0,8 209,84 52,46 4,2 4,20 Donde:  
2 1,20 19 1,1 166,13 41,53 3,3 3,32 Rpv = Resistencia dinamica en punta
2 1,40 21 1,0 183,61 45,90 3,7 3,67
2 1,60 25 0,8 218,59 54,65 4,4 4,37 M = Peso de la maza (63,5 kg)
2 1,80 24 0,8 209,84 52,46 4,2 4,20
3 2,00 18 1,1 146,88 36,72 2,9 2,94 S = Superficie de la puntaza (19,63 cm2)
3 2,20 19 1,1 155,04 38,76 3,1 3,10
3 2,40 31 0,6 252,96 63,24 5,1 5,06 h = Altura de caida (75 cm)
3 2,60 45 0,4 367,20 91,80 >5 7,34
3 2,80 100 0,2 815,99 204,00 >5 16,32 e = penetración por cada golpe

  3,00          
  3,20          
  3,40          
  3,60          
  3,80       
  4,00       
  4,20          
  4,40          
  4,60          
  4,80          
  5,00          
  5,20          
  5,40          
  5,60          
  5,80          
  6,00          
  6,20          
  6,40          
  6,60          
  6,80          
  7,00          
  7,20          
  7 40
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  7,40       
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  7,80          
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ENSAYO DE  PENETRACIÓN DINAMICA TIPO DPSH (Norma UNE 103-801-94)
Calle:  AMPLIACIÓN HOSPITAL 5
CLIENTE:  HOSPITAL VIRGEN DE LA POVEDA
OBRA: Amp. Y viales
FECHA: 25-nov-22

COTA Nº DE 20/N RESISTENCIA R/ESTATICA carga carga
(m) GOLPES DINAMICA admisible admisible

0,00 0 0,00 0,00 0 0,00
1 0,20 5 4,0 47,08 11,77 0,9 0,94
1 0,40 5 4,0 47,08 11,77 0,9 0,94 RESISTENCIA DINAMICA =    
1 0,60 8 2,5 75,33 18,83 1,5 1,51
1 0,80 14 1,4 131,84 32,96 2,6 2,64
2 1,00 23 0,9 201,10 50,27 4,0 4,02 Donde:  
2 1,20 31 0,6 271,05 67,76 5,4 5,42 Rpv = Resistencia dinamica en punta
2 1,40 30 0,7 262,30 65,58 5,2 5,25
2 1,60 29 0,7 253,56 63,39 5,1 5,07 M = Peso de la maza (63,5 kg)
2 1,80 37 0,5 323,51 80,88 >5 6,47
3 2,00 100 0,2 815,99 204,00 >5 16,32 S = Superficie de la puntaza (19,63 cm2)

  2,20          
  2,40          h = Altura de caida (75 cm)
  2,60          
  2,80          e = penetración por cada golpe
  3,00          
  3,20          
  3,40          
  3,60          
  3,80       
  4,00       
  4,20          
  4,40          
  4,60          
  4,80          
  5,00          
  5,20          
  5,40          
  5,60          
  5,80          
  6,00          
  6,20          
  6,40          
  6,60          
  6,80          
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ENSAYO DE  PENETRACIÓN DINAMICA TIPO DPSH (Norma UNE 103-801-94)
Calle:  AMPLIACIÓN HOSPITAL 6
CLIENTE:  HOSPITAL VIRGEN DE LA POVEDA
OBRA: Amp. Y viales
FECHA: 25-nov-22

COTA Nº DE 20/N RESISTENCIA R/ESTATICA carga carga
(m) GOLPES DINAMICA admisible admisible

0,00 0 0,00 0,00 0 0,00
1 0,20 5 4,0 47,08 11,77 0,9 0,94
1 0,40 9 2,2 84,75 21,19 1,7 1,70 RESISTENCIA DINAMICA =    
1 0,60 11 1,8 103,59 25,90 2,1 2,07
1 0,80 15 1,3 141,25 35,31 2,8 2,83
2 1,00 21 1,0 183,61 45,90 3,7 3,67 Donde:  
2 1,20 29 0,7 253,56 63,39 5,1 5,07 Rpv = Resistencia dinamica en punta
2 1,40 30 0,7 262,30 65,58 5,2 5,25
2 1,60 34 0,6 297,28 74,32 5,9 5,95 M = Peso de la maza (63,5 kg)
2 1,80 38 0,5 332,25 83,06 >5 6,65
3 2,00 29 0,7 236,64 59,16 4,7 4,73 S = Superficie de la puntaza (19,63 cm2)
3 2,20 36 0,6 293,76 73,44 5,9 5,88
3 2,40 100 0,2 815,99 204,00 >5 16,32 h = Altura de caida (75 cm)
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ENSAYO DE  PENETRACIÓN DINAMICA TIPO DPSH (Norma UNE 103-801-94)
Calle:  AMPLIACIÓN HOSPITAL 7
CLIENTE:  HOSPITAL VIRGEN DE LA POVEDA
OBRA: Amp. Y viales
FECHA: 25-nov-22

COTA Nº DE 20/N RESISTENCIA R/ESTATICA carga carga
(m) GOLPES DINAMICA admisible admisible

0,00 0 0,00 0,00 0 0,00
1 0,20 7 2,9 65,92 16,48 1,3 1,32
1 0,40 10 2,0 94,17 23,54 1,9 1,88 RESISTENCIA DINAMICA =    
1 0,60 12 1,7 113,00 28,25 2,3 2,26
1 0,80 14 1,4 131,84 32,96 2,6 2,64
2 1,00 20 1,0 174,87 43,72 3,5 3,50 Donde:  
2 1,20 28 0,7 244,82 61,20 4,9 4,90 Rpv = Resistencia dinamica en punta
2 1,40 27 0,7 236,07 59,02 4,7 4,72
2 1,60 31 0,6 271,05 67,76 5,4 5,42 M = Peso de la maza (63,5 kg)
2 1,80 38 0,5 332,25 83,06 >5 6,65
3 2,00 33 0,6 269,28 67,32 5,4 5,39 S = Superficie de la puntaza (19,63 cm2)
3 2,20 36 0,6 293,76 73,44 5,9 5,88
3 2,40 100 0,2 815,99 204,00 >5 16,32 h = Altura de caida (75 cm)
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ENSAYO DE  PENETRACIÓN DINAMICA TIPO DPSH (Norma UNE 103-801-94)
Calle:  AMPLIACIÓN HOSPITAL 8
CLIENTE:  HOSPITAL VIRGEN DE LA POVEDA
OBRA: Amp. Y viales
FECHA: 25-nov-22

COTA Nº DE 20/N RESISTENCIA R/ESTATICA carga carga
(m) GOLPES DINAMICA admisible admisible

0,00 0 0,00 0,00 0 0,00
1 0,20 7 2,9 65,92 16,48 1,3 1,32
1 0,40 9 2,2 84,75 21,19 1,7 1,70 RESISTENCIA DINAMICA =    
1 0,60 12 1,7 113,00 28,25 2,3 2,26
1 0,80 18 1,1 169,50 42,38 3,4 3,39
2 1,00 25 0,8 218,59 54,65 4,4 4,37 Donde:  
2 1,20 19 1,1 166,13 41,53 3,3 3,32 Rpv = Resistencia dinamica en punta
2 1,40 15 1,3 131,15 32,79 2,6 2,62
2 1,60 18 1,1 157,38 39,35 3,1 3,15 M = Peso de la maza (63,5 kg)
2 1,80 14 1,4 122,41 30,60 2,4 2,45
3 2,00 18 1,1 146,88 36,72 2,9 2,94 S = Superficie de la puntaza (19,63 cm2)
3 2,20 24 0,8 195,84 48,96 3,9 3,92
3 2,40 31 0,6 252,96 63,24 5,1 5,06 h = Altura de caida (75 cm)
3 2,60 38 0,5 310,08 77,52 >5 6,20
3 2,80 71 0,3 579,36 144,84 >5 11,59 e = penetración por cada golpe
4 3,00 100 0,2 764,94 191,24 >5 15,30
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ENSAYO DE  PENETRACIÓN DINAMICA TIPO DPSH (Norma UNE 103-801-94)
Calle:  AMPLIACIÓN HOSPITAL 9
CLIENTE:  HOSPITAL VIRGEN DE LA POVEDA
OBRA: Amp. Y viales
FECHA: 25-nov-22

COTA Nº DE 20/N RESISTENCIA R/ESTATICA carga carga
(m) GOLPES DINAMICA admisible admisible

0,00 0 0,00 0,00 0 0,00
1 0,20 5 4,0 47,08 11,77 0,9 0,94
1 0,40 7 2,9 65,92 16,48 1,3 1,32 RESISTENCIA DINAMICA =    
1 0,60 10 2,0 94,17 23,54 1,9 1,88
1 0,80 16 1,3 150,67 37,67 3,0 3,01
2 1,00 20 1,0 174,87 43,72 3,5 3,50 Donde:  
2 1,20 21 1,0 183,61 45,90 3,7 3,67 Rpv = Resistencia dinamica en punta
2 1,40 19 1,1 166,13 41,53 3,3 3,32
2 1,60 18 1,1 157,38 39,35 3,1 3,15 M = Peso de la maza (63,5 kg)
2 1,80 17 1,2 148,64 37,16 3,0 2,97
3 2,00 20 1,0 163,20 40,80 3,3 3,26 S = Superficie de la puntaza (19,63 cm2)
3 2,20 23 0,9 187,68 46,92 3,8 3,75
3 2,40 31 0,6 252,96 63,24 5,1 5,06 h = Altura de caida (75 cm)
3 2,60 38 0,5 310,08 77,52 >5 6,20
3 2,80 71 0,3 579,36 144,84 >5 11,59 e = penetración por cada golpe
4 3,00 100 0,2 764,94 191,24 >5 15,30
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ENSAYO DE  PENETRACIÓN DINAMICA TIPO DPSH (Norma UNE 103-801-94)
Calle:  AMPLIACIÓN HOSPITAL 10
CLIENTE:  HOSPITAL VIRGEN DE LA POVEDA
OBRA: Amp. Y viales
FECHA: 25-nov-22

COTA Nº DE 20/N RESISTENCIA R/ESTATICA carga carga
(m) GOLPES DINAMICA admisible admisible

0,00 0 0,00 0,00 0 0,00
1 0,20 7 2,9 65,92 16,48 1,3 1,32
1 0,40 10 2,0 94,17 23,54 1,9 1,88 RESISTENCIA DINAMICA =    
1 0,60 11 1,8 103,59 25,90 2,1 2,07
1 0,80 18 1,1 169,50 42,38 3,4 3,39
2 1,00 22 0,9 192,36 48,09 3,8 3,85 Donde:  
2 1,20 24 0,8 209,84 52,46 4,2 4,20 Rpv = Resistencia dinamica en punta
2 1,40 19 1,1 166,13 41,53 3,3 3,32
2 1,60 19 1,1 166,13 41,53 3,3 3,32 M = Peso de la maza (63,5 kg)
2 1,80 20 1,0 174,87 43,72 3,5 3,50
3 2,00 20 1,0 163,20 40,80 3,3 3,26 S = Superficie de la puntaza (19,63 cm2)
3 2,20 22 0,9 179,52 44,88 3,6 3,59
3 2,40 27 0,7 220,32 55,08 4,4 4,41 h = Altura de caida (75 cm)
3 2,60 34 0,6 277,44 69,36 5,5 5,55
3 2,80 58 0,3 473,28 118,32 >5 9,47 e = penetración por cada golpe
4 3,00 100 0,2 764,94 191,24 >5 15,30
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                   Don Quijote, 123 
                   Tel. 926 530222  móvil 670 616603 E-mail: inobras@gmail.com 
                   13630 Socuéllamos Ciudad Real   
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